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), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ?

3. ðÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ �ÏËÒÙÔ n + 1 �ÕÔ£Í ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÍÕ �ÕÔÉ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á �ÕÔÉ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÌÉÂÏ ÉÍÅÀÝÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ.

4. äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÇÏÓÑ ÎÁ 3, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ C(n) ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï k �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ a
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ÎÅ ÄÅÌÉÌÏÓØ

ÎÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ C(3d+ 1) + C(3d+ 2) ÎÅÞ£ÔÎÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ d.

5. îÅÓËÏÌØËÏ �ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÈ ÌÏ×ÑÔ ×ÏÒÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ 2m ÓÏÏÂÝÎÉËÏ×. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÅ ÏÒÇÁÎÉÚÕÀÔ

ÓÌÅÖËÕ ÚÁ ÓÏÏÂÝÎÉËÁÍÉ. ÷ ÎÁÞÁÌÅ �ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÅ ÎÉ ÚÁ ËÅÍ ÎÅ ÓÌÅÄÑÔ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÕÔÒÏÍ ËÁÖÄÙÊ �ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÊ

ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔ × Ó�ÉÓÏË ÔÅÈ, ÚÁ ËÅÍ ÏÎ ÓÌÅÄÉÔ, ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÏÂÝÎÉËÁ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ×ÅÞÅÒÏÍ ×ÏÒ ÔÅÒÑÅÔ ÄÏ×ÅÒÉÅ Ë ÏÄÎÏÍÕ

ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÓÏÏÂÝÎÉËÏ×. ÷ÏÒ ÂÕÄÅÔ �ÏÊÍÁÎ, ÅÓÌÉ ×ÅÞÅÒÏÍ m-ÇÏ ÄÎÑ ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ �ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÈ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÉÔØ ÒÏ×ÎÏ ÚÁ ÔÅÍÉ

m ÓÏÏÂÝÎÉËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÍ Ë ÜÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ×ÏÒ ×ÓÅ ÅÝÅ ÄÏ×ÅÒÑÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ �ÏÉÍËÉ ×ÏÒÁ

ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 2

m

�ÏÌÉ�ÅÊÓËÉÈ.

6. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ 3n ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË (n > 1 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ). ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ é×ÁÎ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ

ÏÔÒÅÚËÏÍ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ Ä×Å ÅÝ£ ÎÅ ÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, Á íÉÔÒÏÆÁÎ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÅÔ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ËÒÁÓÎÕÀ ÔÏÞËÕ ×

ÚÅÌ£ÎÙÊ �×ÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÈÏÄÉÌ íÉÔÒÏÆÁÎ, é×ÁÎ ÍÏÖÅÔ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÞÅÒÅÚ n ÍÉÎÕÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ

n−1

6

ÏÔÒÅÚËÏ× ÓÏÅÄÉÎÑÌÉ ËÒÁÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÚÅÌ£ÎÙÍÉ.

7. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÏ 100 ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÎÅ�ÒÏÚÒÁÞÎÙÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÕÇÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅËÏ-

ÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ ×ÉÄÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÅÓÑÔÉ ÉÚ ÎÉÈ.

8. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï F ÔÏÞÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ n ÄÕÇ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ �Ï×ÏÒÏÔÅ R

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R(F ) ÉÍÅÅÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ Ó F . (äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � ÏÔ 0

◦
ÄÏ 180

◦
× ÍÎÏÖÅÓÔ×Å

F ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ Ä×Å ÔÏÞËÉ, ÏÔÓÔÏÑÝÉÅ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÎÁ �.) ëÁËÕÀ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÓÕÍÍÕ ÄÌÉÎ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ n ÄÕÇ,

ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï F ?

9. ðÕÓÔØ F | ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× n-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X . éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × F ÉÍÅÅÔ

ÎÅËÒÁÔÎÕÀ ÔÒ£Í ÍÏÝÎÏÓÔØ, É É ×ÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ F ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÁÑ

�ÁÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ X ÌÅÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÉÚ F . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.

10. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S

n

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÏ× ÄÌÉÎÙ n ÉÚ ÂÕË× 0, 1 É ∗. äÌÑ ÓÌÏ× x; y ∈ S

n

ÓËÁÖÅÍ, ÞÔÏ x � y, ÅÓÌÉ

y �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ x ÚÁÍÅÎÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ú×£ÚÄÏÞÅË ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Ù É ÎÕÌÉ.

æÕÎË�ÉÑ f :S

n+k

→ S

n

ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ

(1) x � y ⇒ f(x) � f(y);

(2) f(∗ ∗ ∗ : : : ∗) = ∗ ∗ : : : ∗;

(3) ÅÓÌÉ f(x) � z, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ y � x ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(y) = z.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÏ×Ï x, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ n Ú×£ÚÄÏÞÅË, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(x) = ∗ ∗ : : : ∗ :


