
óÅÒÉÑ 1(
): ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ É ÅÝ£ ÏÄÎÁ ×ÅÝØ.

1. 10 ÂÅÌÙÈ É 20 ÞÅÒÎÙÈ ÆÉÛÅË ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÆÉÛËÉ,

ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÔÏÑÔ ÅÝÅ ÔÒÉ ÆÉÛËÉ. ä×Å ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÉ ÆÉÛÅË (× ÄÁÎÎÙÈ 30 ÔÏÞËÁÈ) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ

ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÄÒÕÇÕÀ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÔÁËÉÍÉ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ

ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ÏË?

2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ 3000 �ÉÆÒ 1 É 2. ÷ ÔÁËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

ÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÔÒÏÊËÉ �ÉÆÒ. ä×Å �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÕ

ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÄÒÕÇÕÀ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÔÁËÉÍÉ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ?

3. îÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ab− 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ b+ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a > b.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ n! + 1, n! + 2, : : : , n! + n ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÉ

ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ.

5. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁm É n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k ÞÉÓÌÏ k

2

+2kn+m

2

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, ÔÏ m = n.

6. äÁÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p É �ÅÌÏÅ a, ÎÅ ËÒÁÔÎÏÅ p. îÁÚÏ×£Í Ä×Á ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ×ÙÞÅÔÁ x É y modp ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ,

ÅÓÌÉ x ≡ a

k

y mod p ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ k.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ×ÙÞÅÔÙ modp ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÅ ×ÙÞÅÔÙ × ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ

ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, Á ×ÙÞÅÔÙ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× { ÎÅÔ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÁÓÓÁÈ �ÏÒÏ×ÎÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

×) ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÁÌÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁ.

7. ÷ ÑÚÙËÅ �ÌÅÍÅÎÉ \ÍÕÍÂÏ-ÀÍÂÏ" ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ Ú×ÕËÁ: á, õ, ù É å. ú×ÕË å { ÏÓÏÂÙÊ. óËÁÚÁÎÎÙÊ ÓÁÍ �Ï

ÓÅÂÅ, ÏÎ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÎÏ ÅÓÌÉ ÅÇÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ Ë ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÏ×Õ (× ÎÁÞÁÌÅ, ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÉÌÉ × ËÏÎ�Å),

ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌØ �ÌÅÍÅÎÉ �ÒÏÉÚÎÏÓÉÔ ÓÅÍØ ÒÁÚ �ÏÄÒÑÄ Ú×ÕËÉ

á, õ ÉÌÉ ù, ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÏÎ �ÒÏÉÚÎÅÓ ÏÄÉÎ ÒÁÚ Ú×ÕË å. îÁËÏÎÅ� ÍÎÏÇÉÅ ÔÕÚÅÍ�Ù ×ÍÅÓÔÏ õõõù

�ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÀÔ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ùõ, ×ÍÅÓÔÏ ááù { ùá É ×ÍÅÓÔÏ õõõõá { áõ, ÔÁË ÞÔÏ ÜÔÉ ÓÌÏ×Á ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ.

÷ �ÌÅÍÅÎÉ 400 ÔÕÚÅÍ�Å×. íÏÇÕÔ ÌÉ Õ ×ÓÅÈ ÎÉÈ ÂÙÔØ ÒÁÚÎÙÅ ÉÍÅÎÁ?

8. ðÕÓÔØ a, b, 
 É d { ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏ ab = 1 É a
+ bd = 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 
d 6 1.


