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1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
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2. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ

1 · n+ 2 · (n− 1) + 3 · (n− 2) + : : :+ (n− 1) · 2 + n · 1:

3. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
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x+ 1 = p;

ÇÄÅ p { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

4. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ××ÅÄÅÎÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ∗, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÖÄÙÍ Ä×ÕÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ Á É b ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÔÁ×ÉÔ

× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∗ b ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ
1) a ∗ (b ∗ ) = b ∗ ( ∗ a) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Á, b É ;

2) ÅÓÌÉ a ∗ b = a ∗ , ÔÏ b = ;

3) ÅÓÌÉ a ∗  = b ∗ , ÔÏ a = b.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ∗
Á) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Á É b

a ∗ b = b ∗ a;

Â) ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a, b É Ó

(a ∗ b) ∗  = a ∗ (b ∗ ):

5. ÷ ÔÒÉ ÓÏÓÕÄÁ ÎÁÌÉÔÏ �Ï �ÅÌÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÌÉÔÒÏ× ×ÏÄÙ. ÷ ÌÀÂÏÊ ÓÏÓÕÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÌÉÔØ ÓÔÏÌØËÏ ×ÏÄÙ,

ÓËÏÌØËÏ × ÎÅÍ ÕÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ, ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÏÓÕÄÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÔÁËÉÍÉ �ÅÒÅÌÉ×ÁÎÉÑÍÉ

ÍÏÖÎÏ ÏÓ×ÏÂÏÄÉÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÏÓÕÄÏ×. (óÏÓÕÄÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÅÌÉËÉ: ËÁÖÄÙÊ ÍÏÖÅÔ ×ÍÅÓÔÉÔØ ×ÓÀ ×ÏÄÕ.)

6. �ÒÅÕÇÏÌØÎÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á ÓÔÒÏÉÔÓÑ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ: × ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a > 1,

Á ÄÁÌÅÅ �ÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÞÉÓÌÏÍ k ÓÌÅ×Á �ÉÛÅÔÓÑ k

2

, Á Ó�ÒÁ×Á { ÞÉÓÌÏ k+1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù

×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

7. ðÕÓÔØ k < n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. òÁÓÓÔÁ×ØÔÅ ÞÉÓÌÁ 1; 2; 3; : : : ; n

2

× ÔÁÂÌÉ�Õ n × n ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ

ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÛÌÉ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × k-Í ÓÔÏÌÂ�Å ÂÙÌÁ Á) ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ; Â) ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï
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9. �ÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ AB, EF É CD �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ O, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ E ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ AC, Á ÔÏÞËÁ

F { ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ BD. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ EF ÍÅÎØÛÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× { AB ÉÌÉ CD.

10. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÏ×, �ÅÒ×ÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÂÕË×Ù á, ×ÔÏÒÏÅ { áâ, ÔÒÅÔØÅ {

áâá, ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ { áâááâ, �ÑÔÏÅ { áâááâáâá, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ: ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ ÓÌÏ×Ï �ÏÌÕÞÁÅÍ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ, ÚÁÍÅÎÑÑ

ËÁÖÄÕÀ ÂÕË×Õ á ÎÁ áâ, Á â { ÎÁ á.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÓÌÏ×Ï ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÒÅÔØÅÇÏ, �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ

�ÒÅÄ�ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÌÏ×Á Ë �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ. (îÁ�ÒÉÍÅÒ, áâááâáâá { ÜÔÏ áâááâ �ÌÀÓ áâá.)
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ÎÏÍÅÒÁ ÍÅÓÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÑÔ n-Å ÂÕË×Ù á É â × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÌÏ×Å áâááâáâááâáâááâáâá: : : , ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ

ÏÔÒÅÚËÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÏ×Á �ÕÎËÔÁ Á). äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï b

n
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.

×) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÒÕÇÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÏ×: á, áâ, áâáá, áâáááâáâ, áâáááâáâáâáááâáá, : : :

(ïÞÅÒÅÄÎÏÅ ÓÌÏ×Ï �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÚÁÍÅÎÏÊ á ÎÁ áâ, Á â { ÎÁ áá.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÓÌÏ×Ï ÜÔÏÊ

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÅÅ ÓÌÏ×Á É ÞÔÏ ÎÏÍÅÒ ÍÅÓÔÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÌÏ×Å

áâáááâáâáâáááâáááâáááâáâáâáááâáâ: : :

ÓÔÏÉÔ n-Ñ ÂÕË×Á â, × Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÏÍÅÒÁ ÍÅÓÔÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÏÉÔ n-Ñ ÂÕË×Á á.


