
óÅÒÉÑ 9(b): ÒÁÚÂÉÒÁÅÍ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ É ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÕ.
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3. ðÕÓÔØ n > 2 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. îÁÚÏ×£Í ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ×ÓÅÏÂßÅÍÌÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ r < n × r ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÁ£Ô ÏÓÔÁÔÏË r �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ n.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ×ÓÅÏÂßÅÍÌÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ×ÓÅÏÂßÅÍÌÀÝÅÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÎÅ

ÂÏÌÅÅ n− 1 ÜÌÅÍÅÎÔÁ.

4. Á) ÷ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ (ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ) ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÄÅÓÑÔÉÞÎÕÀ ÄÒÏÂØ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÔÁËÉÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ËÕÓËÉ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÏÎÉ, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ,

�ÅÒ×ÏÇÏ ËÕÓËÁ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÉ ÏÄÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ.

Â) �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ, ÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÅ ÎÁ Ä×Á, Á ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÏ×.

5. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÕÓËÏ× ÂÕÍÁÇÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ËÌÑËÓÁ (�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ).

îÁÚÏ×ÅÍ �ÒÏÍÏËÁÛËÕ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÕÓËÁ, ÅÓÌÉ Å£ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ×ÎÕÔÒÉ ÜÔÏÇÏ ËÕÓËÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÁ

ÚÁËÒÏÅÔ ËÌÑËÓÕ. ðÕÓÔØ ÎÁÂÏÒ �ÒÏÍÏËÁÛÅË, ÉÍÅÀÝÉÈ ÆÏÒÍÕ ËÒÕÇÏ× ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÄÉÕÓÏ×, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÄÌÑ

�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ÄÁÎÎÙÈ ËÕÓËÏ× ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÒÏÍÏËÁÛËÁ, �ÏÄÈÏÄÑÝÁÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ×

ÜÔÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÒÏÍÏËÁÛËÁ, �ÏÄÈÏÄÑÝÁÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ËÕÓËÏ×.

6. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ m É n (m < n) ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ

ÂÕÍÁÇÉ × ÞÅÒÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÍÅÒÁ m× n ÓÏÄÅÒÖÁÌ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÞÅÒÎÕÀ ËÌÅÔËÕ?

7. íÏÖÎÏ ÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × ×ÉÄÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÙx, ËÁÖÄÙÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙx ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ

(ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ)?

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎ ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ×ÅËÔÏÒÏ×, ÄÌÉÎÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÚÁÍÅÎÉ×

ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÜÔÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ n ×ÅËÔÏÒÏ×, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ

ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ

Á) ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÕÀ

√
n,

Â) ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÕÀ

√
2.

9. ä×Á ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÉÓÔÁ ÅÄÕÔ �Ï Ä×ÕÍ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ. ëÁÖÄÙÊ ÅÄÅÔ �Ï Ó×ÏÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÏÓÔÏÑÎ-

ÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. ÷ÙÅÈÁ× ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ÓÄÅÌÁ× �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÏÂÏÒÏÔÕ, ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÉÓÔÙ

×ÎÏ×Ø ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÎÅ�Ï-

Ä×ÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÉÓÔÏ× ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÅÄÕÔ: Á) × ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ

(�ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ); Â) × ÒÁÚÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ.


