
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ
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�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÔÒÅÚËÕ [−1; 1℄, �ÒÉÞÅÍ ÓÕÍÍÁ ËÕÂÏ× ÜÔÉx ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ

0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ x
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ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n=3.

2. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ n �ÉÆÒ × ÒÑÄ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ë ÎÉÍ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ�ÉÓÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÉÆÒ ÓÌÅ×Á É ÎÅ

ÂÏÌÅÅ n �ÉÆÒ Ó�ÒÁ×Á ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÓÔÅ�ÅÎØ Ä×ÏÊËÉ.

3. ÷ ÇÏÒÏÄÅ N. 120 ÌÉÎÉÊ ÍÅÔÒÏ, �ÒÉÞÅÍ Ó ÌÀÂÏÊ ÓÔÁÎ�ÉÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÅÈÁÔØ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ, ÓÄÅÌÁ× ÎÅ

ÂÏÌÅÅ 15 �ÅÒÅÓÁÄÏË. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ Ä×Å ÓÔÁÎ�ÉÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÄÁÌÅËÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ

ÄÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 5 �ÅÒÅÓÁÄÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �Ï�ÁÒÎÏ ÄÁÌÅËÉÈ

ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÓÔÁÎ�ÉÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÜÔÏÍ ÇÏÒÏÄÅ?

4. ðÕÓÔØ n > 2 É a
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+ : : : �ÒÉ ×ÓÅÈ (ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ) m < n. âÕÄÅÔ ÌÉ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁËÖÅ É �ÒÉ

m > n?

5. úÁ ËÒÕÇÌÙÍ ÓÔÏÌÏÍ ÓÉÄÑÔ 12 ÞÅÌÏ×ÅË, Á ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÓÔÏÑÔ 28 ÂÕÔÙÌÏË. åÓÌÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ Ä×ÕÈ

ÌÀÄÅÊ, ÓÔÏÉÔ ÂÕÔÙÌËÁ, ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÇÌÑÄÅÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÞÅÒÅÚ ÚÅÌÅÎÏÅ ÓÔÅËÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ Ä×Á

ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÅ ÅÝÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÇÌÑÄÅÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.

6. ÷ ÍÁÒÓÉÁÎÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÔÒÉ ÓÌÏ×Á A, B É C ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï AABB ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÌÏ×ÏÍ CC. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÅ ÓÌÏ×Ï D, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÏ× A, B É C �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ ÓÌÏ×Á D ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÏÄÒÑÄ.

7. íÎÏÇÏÞÌÅÎ P (t) ÔÁËÏ×, ÞÔÏ P (sinx) + P (
osx) = 1 �ÒÉ ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ x. ëÁËÏ×Á ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ

ÓÔÅ�ÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ?

8. ðØÑÎÙÊ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÒØ ËÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÓÎÉÍÁÅÔ Ó �ÏÌËÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÔÏÍ âÒÉÔÁÎÓËÏÊ üÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÉ, ÓÔÏ-

ÑÝÉÊ ÎÅ ÎÁ Ó×ÏÅÍ ÍÅÓÔÅ, É ÓÔÁ×ÉÔ ÅÇÏ ÎÁ Ó×ÏÅ ÍÅÓÔÏ. åÓÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ ÔÏÍÁ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÎÁ Ó×ÏÉÈ

ÍÅÓÔÁÈ, ÔÏ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÒØ ÚÁ�ÉÛÅÔÓÑ × ïÂÝÅÓÔ×Ï �ÒÅÚ×ÏÓÔÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ïÂÝÅÓÔ×Ï ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÔØ ÎÁ

�Ï�ÏÌÎÅÎÉÅ Ó×ÏÉÈ ÒÑÄÏ×?

9. îÁÚÏ×ÅÍ ÉÚÑÝÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÅ�ÅÎØÀ

Ä×ÏÊËÉ É ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÁÚ. õ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚÑÝÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÞÅÔÎÏ?

(òÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÏÒÑÄËÏÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÚÁ ÏÄÎÏ).

10. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ AB É CD ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ P , Á �ÒÏ-

ÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ BC É AD { × ÔÏÞËÅ Q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÒÅÈ �ÁÒ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ: ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÏ×

ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A É C, ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B É D, Á ÔÁËÖÅ ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÒÉ ×ÅÒ-

ÛÉÎÁÈ Q É P (ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× QAB É PBC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ) ÉÍÅÅÔ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÔÏ ÜÔÉ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ

ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.


