
óÅÒÉÑ 36: ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ1. Á) ðÏ ËÏÌØ�Å×ÏÊ ÂÅÇÏ×ÏÊ ÄÏÒÏÖËÅ ÄÌÉÎÏÊ 1 ÂÅÇÁÅÔ Ó�ÏÒÔÓÍÅÎ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÄÌÉÎÏÊ ÛÁÇÁ É ÎÕÌÅ×ÙÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍÏÂÕ×É. ëÁË ÔÏÌØËÏ Ó�ÏÒÔÓÍÅÎ ÏÔÏÒ×ÁÌ ÎÏÇÕ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÓÔÁÒÔÁ, ÚÌÏÕÍÙÛÌÅÎÎÉË ×ÙËÏ�ÁÌ ÍÁÌÅÎØËÕÀ ÑÍËÕ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ó�ÏÒÔÓÍÅÎ ÂÕÄÅÔ ÂÅÇÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÏ ÄÏÌÇÏ, ÅÇÏ ÎÏÇÁ �Ï�ÁÄ£Ô × ÑÍËÕ.Â) (äÉÒÉÈÌÅ) ðÕÓÔØ � { ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ, Á N { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ p,q, 0 < q 6 N , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ |�− pq | 6 1Nq .2. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. � { ×ÙÞÅÔ �Ï �ÒÏÓÔÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ p { Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ modp ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔÁÍÉ, ÅÓÌÉ f(�) ≡ 0 (mod p).÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ p { �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ×ÓÅ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× modp { ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ, ÔÏ ÅÓÔØ Ä×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÓÒÁ×ÎÉÍÙ modp, ÅÓÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ ÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ x.Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ � { ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) mod p, ÔÏ f(x) ≡ (x−�)g(x) (mod p) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁg(x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �1; �2; : : : ; �k { ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) mod p, ÔÏ f(x) ≡ (x − �1)(x − �2) : : : (x − �k)g(x)(mod p) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ g(x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n > 0 ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ n ËÏÒÎÅÊ modp.Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ xp−1 − 1 ≡ (x− 1)(x− 2) : : : (x− (p− 1)) (mod p).Ä) ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �.Ç) ÔÅÏÒÅÍÕ ÷ÉÌØÓÏÎÁ.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É n ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ 2m2 +m = 3n2 + n, ÔÏ ÞÉÓÌÁ m − n,2m+ 2n+ 1, 3m+ 3n+ 1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.4. (1 +√2)2026 = a+ b√2, ÇÄÅ a É b { �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (a; b) = 1.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ (√2− 1)n = √k + 1−√k.6. ðÕÓÔØ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ×ÉÄÅ x2−5y2, ÇÄÅ x É y { �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏÁb ÔÁËÖÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ × ÔÁËÏÍ ×ÉÄÅ.7. òÅÛÉÔÅ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3 + 3y3 + 9z3 − 9xyz = 0.8. ðÕÓÔØ p > 2 { �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. ÷ÅÌÉÞÉÎÕ D = b2 − 4a
 ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax2 + bx + 
 ≡ 0(mod p). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅÁ) �ÒÉ D ≡ 0 (mod p) ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ (Ä×ÏÊÎÏÊ);Â) �ÒÉ (Dp ) = 1 ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÎÑ, Á �ÒÉ (Dp ) = −1 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ.


